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ΕΙΣΑΓΩΓΗ(για τον Καθηγητή)
Παιδαγωγικό κλίμα στην τάξη : Τα αρνητικά συναισθήματα, όπως ο φόβος στην αποτυχία οδηγούνε σε ανασφάλεια του μαθητή και δεν είναι δεκτικός στη μάθηση. 

Έτσι φροντίζουμε το κλίμα της τάξης να διαπνέεται με θετικά συναισθήματα όπως της συνεργασίας και της ασφάλειας. 

Διδακτικές αρχές:
Αρχή συναισθηματικής ασφάλειας. Ο Εκπαιδευτικός πρέπει να λειτουργεί με θετικά συναισθήματα για να προκαλέσει έτσι την:

α) αυτενέργεια των μαθητών, προκαλώντας έτσι την κίνηση του ενδιαφέροντος για μάθηση.
β) την παρακίνηση για δημιουργικότητα, την πρωτότυπη και μοναδική αντίδραση του μαθητή στο πρόβλημα που θα του τεθεί.

γ) Ενίσχυση της ατομικότητας, που γεννιέται από την ανεξαρτησία του μαθητή, και τον αυτοέλεγχο από τον ίδιο.

δ) Ενθάρρυνση για κοινωνικότητα, την ομαλή συνεργασία μεταξύ των μελών της ανομοιογενούς τάξης, και την ισότητα μεταξύ τους.

Εξασφαλίζοντας 

ε) την ανάπτυξη αξιών και
στ) την εδραίωση αξιών

Τέλος

ζ) αξιολόγηση 

Αρχή της οικονομίας. 

Ο τρόπος που θα ακολουθήσουμε και τον χρόνο που θα διαθέσουμε.

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ

Φυσικά μεγέθη:


Γωνία πρόσπτωσης, γωνία ανάκλασης, ταχύτητα του φωτός στο κενό, και σε ένα οπτικό μέσο, δείκτης διάθλασης.

Αρχές: 
Νόμος ανάκλασης, και νόμος διάθλασης

Πείραμα: 
Ευθύγραμμη διάδοση του φωτός 



Μέτρηση της γωνίας διάθλασης

ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

Ειδικοί στόχοι 

Γνωστικοί:
- 
Οι μαθητές να μπορούν να μετρούν την γωνία διάθλασης, όταν το φως διέρχεται από το κενό ή τον αέρα σε ένα οπτικό μέσο.

· Οι μαθητές να κατασκευάζουν μία προσπίπτουσα και μία διαθλώμενη ακτίνα, εξηγώντας κάθε φορά την πορεία που θα ακολουθήσει.

· Να ερμηνεύουν, τη διαθλώμενη ακτίνα ως αποτέλεσμα της αλλαγής της ταχύτητας διάδοσης του φωτός. 

Συναισθηματικοί:
Επειδή τα συναισθηματικά ενδιαφέροντα του μαθητή, όπως η εκτίμηση και το ενδιαφέρον, για το μάθημα, παίζουν βασικό ρόλο στη μάθηση, πρέπει να έχουμε στόχους, οι οποίοι θα περιγράφουν τις αλλαγές των ενδιαφερόντων, στάσεων και αξιών. Έτσι θα έχουμε εδραίωση της αυτοπεποίθησης των μαθητών, ανάπτυξη της κριτικής σκέψης και της ικανότητας  προσαρμογής.

Ψυχοκινητικοί:
Αναφέρονται στην ανάπτυξη δεξιοτήτων κατά την διάρκεια των πειραμάτων.

Κοινωνικοί:
Οι μαθητές εργάζονται, αφού χωρισθούν σε ομάδες 2 – 4 ατόμων, ευνοώντας κλίμα συνεργασίας μεταξύ των μαθητών.

ΜΕΣΑ – ΜΕΘΟΛΟΓΟΔΙΑ

Μέσα:

- 
Εργαστηριακά όργανα: φακός λέϊζερ, Γυάλινη ορθογώνια λεκάνη – Δύο υποδεκάμετρα 0 – 20 cm, Ορθοστάτης  – Νερό βρύσης – Δοχεία χωρητικότητας 1 – 1,5L.

· Εργαστηριακός οδηγός – φύλλο εργασίας.

· Διαφάνειες – slides. (προβολέας slides).

Μεθοδολογία:
Επαγωγική, με ομάδες

Πορεία:

Θα ακολουθήσουμε το διδακτικό μοντέλο εποικοδομητικής προσέγγισης για να μπορέσει να ανακαλύψει ο μαθητής τις φυσικές έννοιες μέσα σε δημοκρατικά πλαίσια.
Φάση α :  Προσανατολισμός
Επιδεικνύω στους μαθητές slides (η διαφάνειες με εικόνες)

1) Ενός ποτηριού γεμάτο με νερό, και ένα μολύβι βυθισμένο μέσα σε αυτό το οποίο φαίνεται σαν να έχει σπάσει.

2) Μία φωτογραφία του βυθού της θάλασσας, όπου μπορούμε να διακρίνουμε το υποθαλάσσιο κόσμο της.

3) Μία συνολική φωτογραφία, όπου θα φαίνεται χωριστά ο ήλιος, η συννεφιά και η καθημερινότητα, κατά τη διάρκεια μιας ημέρας

Εδώ θα κάνουμε μία σύντομη συζήτηση πάνω στις εικόνες η οποία δεν έχει διάρκεια μεγαλύτερη από 10min.
5 min  Φάση β :      Ανάδειξη των ιδεών των μαθητών
Χωρίζουμε τους μαθητές σε ομάδες (2 – 4) άτομα στη κάθε μία. Αναφέρω στους μαθητές τη διαδικασία του πειράματος που θα γίνει, αφού πρώτα τους το σχεδιάσω στον πίνακα, και το συζητήσουμε. Το πείραμα είναι τα παρακάτω με τη μορφή σχεδίου, στο παρακάτω, φροντίζω να χρησιμοποιώ χρωματιστές κιμωλίες. 
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Τους ζητώ να εκτιμήσουν 1) εάν οι πορείες των παραπάνω ακτινών παραμένουν οι ίδιες αν αλλάξουμε το νερό του δοχείου, με κάποιο άλλο υγρό. 2) Να μετρήσουνε τις γωνίες προσπτώσεως και τη γωνία ανάκλασης και να τις συγκρίνουν. 3) Να εξετάσουνε εάν μεγαλώσει η γωνία πρόσπτωσης τι θα κάνει η γωνία διάθλασης. 4) Ένα αντικείμενο που είναι βυθισμένο μέσα στο υγρό το βλέπουμε υψηλότερα από τη θέση που βρίσκεται ή χαμηλότερα. 5) Εάν μία ακτίνα φωτός ακολουθήσει την αντίστροφη πορεία τι θα συμβεί; Οι μαθητές συζητούν σε ομάδες και κάθε ομάδα ανακοινώνει τις εκτιμήσεις τις. 

Φάση γ :        Αναδόμηση των ιδεών των μαθητών
Οι μαθητές εκτελούν τα πειράματα που αναφέρονται με λεπτομέρειες στο φύλλο εργασίας του εργαστηριακού οδηγού.
Διατηρώντας το φακό λέιζερ στη συγκεκριμένη θέση, βλέπουμε τη προσπίπτουσα ακτίνα και τη διαθλώμενη. 

Εάν αλλάξω το νερό, και βάλω λάδι, και στη συνέχεια γυαλί σημειώνω κάθε φορά σε πίνακα τις τιμές των γωνιών διάθλασης. 
Στη συνέχεια μετρούμε για διαφορετικές γωνίες προσπτώσεως τη γωνία διάθλασης.
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Αδειάζουμε το δοχείο με το νερό και σημειώνουμε την θέση της κάτω γωνίας που βλέπουμε διαγώνια από την απέναντι άκρη. Εάν το γεμίσουμε με νερό, είναι δυνατό να δούμε ένα νόμισμα που είναι βυθισμένο στο μέσο του δοχείου ;
Απαντούν στις ερωτήσεις:

· Εάν αλλάξουμε το νερό με άλλο οπτικό μέσο αλλάζει η γωνία διάθλασης;

· Το φως διαδίδεται ευθύγραμμα μέσα στο νερό, συνεχίζει δηλαδή την πορεία του;

· Τα αντικείμενα τα βλέπουμε ψηλότερα ή χαμηλότερα;

Ο χρόνος που αφιερώνουμε εδώ είναι 20 min 



Φάση δ :      Εφαρμογή
Συζητούμε για τη διάθλαση του φωτός για τα διάφορα υλικά. Ξαναβλέπουμε τα slides και τα σχολιάζουμε. 

5 min
      Φάση ε :      Ανασκόπηση
1) Κάθε μαθητής απαντά στις ερωτήσεις

     
Τι είχατε γράψει;  Τι βρήκατε;

2) Ανακεφαλαίωση
ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ( 5 min)
1) Να σχεδιάσετε μία προσπίπτουσα και μία διαθλώμενη ακτίνα.
2) Όταν μία προσπίπτουσα ακτίνα, υπό γωνία πρόσπτωσης σταθερή, διέλθει σε διαφορετικά οπτικά μέσα τι θα συμβεί;

3) Εάν ένα ψάρι είναι βυθισμένο σε μία γυάλα και το κοιτάζουμε από πάνω, να εκτιμήσετε εάν το βλέπουμε ψηλότερα ή χαμηλότερα.
Εργασία για το σπίτι: Να σχεδιάσετε εικόνες με την γωνία πρόσπτωσης και διάθλασης για  συγκεκριμένα υλικά. 


